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1. Forord/Opgaven

Denne rapport er afrapportering af undervandsundersggelse af specificeret
traeveerk i Vordingborg Nordhavn. Rapporten afleveres til kunden i to
eksemplarer.

Undersggelsen er udfart i henhold til aftale af 1. Juli 2010.

Opgaven bestar i at undersgge ca 346 treepzele i Vordingborg Nordhavn for
angreb af paeleorm (Teredo Navalis) i henhold til metode beskrevet
herunder.

2. Paeleorm

Dette afsnit er en kort beskrivelse af paeleormsproblematikken og har ikke til
formal at veere en fuld dackkende beskrivelse.

Pzeleorm eller pa latin Teredo har veeret kendt for deres skadelige virkninger
pa treeveerk siden det 4. arhundrede. Paeleorm har gennem tiderne angrebet
bade traeskibe og andet treeveerk i saltvand.

Vigtige livsbetingelser for paeleorm er saltindhold ( 9 — 35 0/00) samt
vandtemperatur. Paeleorm forteerer trae ved temperaturer over 5 grader og
formerer sig ved temperaturer over 15 grader.

Paeleorm angriber trae i saltvand ved at larverne med stremmen fores hen til
traeet hvor de saetter sig fast og starter med at gnave sig vej ind i traeet.
Indgangshullet er meget lille (0,5 mm) og derfor ikke seerlig synlig. Paeleorm
gnaver gange (ca. 2,5 mm i diameter) i traeet og vokser ved at erneere sig af
traeet. | henhold til US Coast Guard kan en paeleorm gnave op til 2 cm om
dagen. Gangene kan blive op til 30-60 cm lange, hvilket s& ogsa er leengden
pa peeleormen.

Intensiteten i paeleormsangreb har veeret svingende igennem tiderne.
Angrebene er i gjeblikket (90érne - frem) i den mere intensive ende af
skalaen, hvilket vurderes at skyldes hgjere sommertemperaturer, hgjere
saltindhold, renere havmiljo samt darligere temmer/tree.

Omkostningerne til udskiftning af traeveerk kan veere meget store. | Hudson
River/Manhatten har det kostet 100 mio. US$ i perioden "96-"99 og i
forbindelse med kystsikring i Mecklenburg-Vorpommern i ar 2000 ca. 25 mio.
DM. Der er ikke nogen samlet overblik over omkostningerne i Danmark, men
de er givetvis ogsa i millionklassen.



3. Undersogelsesmetoden

Traditionelt undersgges treeveerk for angreb af paeleorm ved en sakaldt
destruktiv metode, der bestéar i at en dykker tester treeveerket lige over
bunden ved at hugge en spids genstand ind i treeveerket. Gar den spidse
genstand let ind i treevaerket konkluderes det, at traeveerket er angrebet af
paeleorm. Den destruktive undersggelsesmetode medfarer, at paele, der ikke
er angrebet, fremadrettet er mere eksponeret for angreb. Metoden er
ligeledes usikker, da det kan veere tilfaeldigt hvor traeet testes.

Teredo Marine Protection har eneret i Europa pa at anvende et
ultralydssystem, der med vaesentlig starre ngjagtig, og uden pa nogen made
at beskadige treeveerket, kan male i hvilken grad traeveerket er angrebet af
peeleorm. Malingen har en ngjagtighed pa +/- 10%, hvilket overstiger
kravene til ngjagtighed i sadanne malinger fra "US Naval Civil Engineering
Laboratory”. Systemet er udviklet i Canada og har veeret anvendt i mere end
20 ar og er derfor yderst gennemprgvet.

Fordelene ved denne metode er:

o 100% ikke-destruktiv.

o Relativt stor ngjagtighed

o Giver godt konkret grundlag for
vedligeholdelsesplanlaegning.

o Giver et godt konkret grundlag for at vurdere

sikkerheden.

Undersggelsen sker rent praktisk ved at en dykker fgrer maleudstyret i en
cirkel rundt om peelen, enten i en opadgaende spiral eller i en nedadgaende
spiral.

Den oplyste maling per undersggt treeveerk er den darligste maling, hvilket
typisk, men ikke altid, er 0 — ca. 50 cm over bunden. Omradet lige over
bunden er altid undersggt hele vejen rundt.

Samtlige specificerede peele, savel i broer som fortajningspeele, er
undersagt.



4. Generelle observationer

Der er malt 346 fortgjningspeele i havnen samt punkt malinger af bropeele.
Der er ikke konstateret nogen angreb af paeleorm. Der er dog noget med
peelen pa bro 6. pael nr. 7 udefra, som kunne veere interessant at se
neermere pa.

Det er derfor ikke behov for at undersgge flere pzele, da det ser meget fint
ud over alt i havnen og giver ikke anledning til at tro, der skulle vaere angreb
andre steder i havnen.

Miljo — generelle observationer

Der er en lidt muslinger, og en del smafisk i havnen, hvilket er et tegn pa et
relativt sundt vandmiljg.

Selve bunden er der en del slam og mange planter.

Det er dog noget med den slam der er pa bunden, der ser ud til at gare
peelene blade, det vides ikke af hvilken grund, men jeg vil anbefale at fa
taget en prgve af slammen, for at se hvad den indeholder.

Der er i gvrigt paent og ryddeligt pa bunden.

5. Overordnet konklusion - Pzeleorm
Der er undersggt 346 agterfortajningspaele og 54 paele i broerne. Malingerne

kan opsummeres som i tabellen herunder. De ngjagtige malinger fremgar af
bilagsmaterialet. Der er anvendt samme farvekoder i detailmaterialet

1. Agterfortgjningspaele

Tree tilbage Estim. Antal Kan
Farve kritisk sted levetid Angrebet Pzle % Behandles

Grogn  90-100% >5ar Nej/Maske 334 96,5 Ja

70-90% >5ar Mid 10 0,28 ja
Gul 55-69% <5ar Middel 2 0,05 Ja
31-54% 2-3ar Sveerere 0 0,0 Ja
Red 10-30% 1-2a&r Hardt 0 0,0 Nej

| alt 346



2. Pale i bro konstruktion

Tree tilbage Estim. Antal Kan
Farve kritisk sted levetid Angrebet Pzle % Behandles

Grgn  90-100% >5ar Nej/Maske 54 100, Ja
70-90% >5ar Mid 0 0,0 Ja
Gul 55-69% <5ar Middel 0 0,0 Ja
31-54% 2-3ar Sveerere 0 0,0 Ja
Rad 10-30% 1-2ar  Hardt 0 0,0 Nej

| alt 54
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